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APRESENTACAO

A documentagdo aqui apresentada compreende o Relaténo Final do Projeto
Executvc da Barragem MUQUEM. desenvolvido nos Termos do Contrato n°
025/96/PROURB/CE/COGERH, firmado entre a AGUASOLOS - Consuitora de
Engenhana Ltda e a SRH - Secretana dos Recursos Hidricos

O projeto do agude MUQUEM faz parte de um Plano do Governo do Estado do
Ceara em parceria com o Banco Mundial. para implementagdo estratégica de um
conjunto de barragens no prdprio Estado. em cumprimento a uma adequada Politica de
Recursos Hidricos para toda regido estadual

O agude MUQUEM. com uma capacidade armazenavel de 47,64 hm®, é um dos
acudes escolhidos dentro do elenco de quarenta unidades previstas pelo referido Plano
Estadual devendo ter como fungdo prnmordial os abastecimentos de agua das cidades
de Jucas e Carus e a perenizagdo do nacho Muguém para fins de irngacao

O projeto do Agude Muguem compreende os seguintes estudos,

¢ Projeto Executivo da Barragem,

¢ Projetos Executivos das Adutoras de Jucas e Canis,

o Cadastro das propriedades e benfeitonas a serem submersas pela bacia
hidraulica.

s Plano de Aproveitamento do Agude, com identificagdo dos usos programados
para o reservatono. com énfase a irngacgio de area propicia e a piscicultura,

Em sintese, o Relatdno final estd composto dos seguintes documentos,

Tomo | - Relatério Geral do Projeto Executive da Barragem
Volume 1 - Descrigao Geral do Projeto
Volume 2 - Memornal de calculo
Volume 3 - Quantitativos e Especificagdes Técnicas
Volume 4 - Orgamento
Volume 5 - Plantas
Volume 6 — Sintese do Projeto

Tomo Il - Relatérno dos Estudos Basicos
Volume 1 - Estudos Topograficos

Volume 2 - Estudos Geolégicos e Geotécnicos /f’;— o 'c‘::;\\
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Tomo IV - Reiatorio dos Estudos Basicos das Adutoras
Volume 1 - Estudos de Alternativas de Tragado
Volume 2 - Estudos Basicos
Volume 3 - Estudos Basicos Complementares-Topografia e Geotecnia
Volume 4 - Estudos de Concepcgao do Sistema

Tomo V - Relatono dos Projetos Executivos das Adutoras
Volume 1 - Relatono Geral e Memonal de Calculo.
Volume 2 - Quantitativos € Orgamentos.

Volume 3 - Especificagbes Tecnicas e Normas de Medigao e Pagamento
Volume 4 - Plantas

Tomo VI - Relatono do Levantamento Cadastral
Voiume 1 - Relatorio Geral.
Volume 2 - Laudos



AGUASOLOS - Consultona de Engenhana Ltda
RESUMO
ITEM DISCRIMINAGAO DOS SERVIGOS TOTAL
(R$)
1 ADMINISTRAGAO E FISCALIZACAQ 76 620.00
2 |TRABALHOS PREPARATORIOS 488 407.85
3 BARRAGENS PRINCIPAL E AUXILIARES (AB.C) 2320 571.22
4 SANGRADCURO 20007478
5 |MUROS DE CONTENGCAO 43 075.02
6 INJECOES DE IMPERMEABILIZACAC 22 473.00
7 TOMADA D'AGUA 297 288.30]
TOTAL GERAL 3.448.510,18
CEDGWPlan~ZRESUMOM S 25+1 10396
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AGUSOLOS-Consultora de Engenharia Ltda

Planiiha de Quantitativos

Barragem Muquem

Pregos Item das Codigo da
item |Discniminacéo dos Servicos e Especificacdes Tecmcas Reiativas Un Quant Umtano Total Especificacdes | Tabeld do Preg.
(R$) (R$) {*)
1 (ADMINISTRAGAO E FISCALIZAGAO
11 {Instatacdo ¢ manutengio do acampamento m2 300,00 250,00 75 000,00 21021 -
12 [Placas alusivas a obra m2 54,00 30,00 1 620,00 212
Total do item 1 76 620,00
2 |TRABALHOS PREPARATORIOS
2 1 [Estradas de acesso com faixa de dominio de 10,0m, greide colado,| km 5,00 778397 38 919,85 3o 31
pista de rolamento de 80m de largura e 0,15m de espessura
revestida em pigarra compactada, com valetas de drenagem,
incluindo obras d arte ¢ 0s aterros a estas associadas
2 2 |Caminhos de servigos c/faixa de dominio de 6,0 m km 10,00 1398,00 13 980,00 27,271
2 3 |Desmatamento e deslocamento da area da barragem, sangradouro ,
emprestumos e pedrena ha 61,40 780,00 47 892,00 213,10,11 010102
24 |Expurgo de matertal nas areas da barragem, sangradouro e
emprestimos, com bota-fora de ate 0,30 km, medido no coite m3 76 800,00 1,56 11980800 4142435 |900205
2 5 |Escavacio, carga, descarga e transpoite ate 0,30 km de mat de 1a
calegora para decapagem da pedrera m3 1 000,00 1.40 1 400,00 70 010202
(*) Tabela fornecida pela SRH corngida com 30%
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AGUSOLOS-Consultora de Engenhana Ltda

Planiltha de Quantitativos

Barragem Muquem

Precos ltem das Codigo da
ltem |Discniminacaoc dos Sefvigos € Especificagtes Tecnicas Relfativas Un Quant Unitano Total Especificagbes | Tabeld de Pieeo
(R$) (R$) ")
2 6 {Escavagao, carga descarga e transporte ate 0,30 km de mat de 2a
categona para decapagem da pedreira m3 1 000,00 218 2180,00 70 0140302
2 7 {Desmatamento racional da Bacia Hidrauiica ha 492,00 520,00 255 840,060 213,18 01 01 01
2 8 |Melhoramento da Estrada de acesso a obra km 6.00 1 398,00 8 388,00 31
Total do item 2 488 407,85
3 |BARRAGEM PRINCIPAL E AUXILIARES (A, B, C)
31 |Escavagao, carga, transporte e descarga com bota fora ate 300m, de
matenal de 1? categona da fundagéo m3 38 456,00 1,73 66 528,88
3 2 |Escavagao, carga, transporte e descarga com bota fora ate 300m, de
matenal de 2° categona da fundagéo ma 4 720,00 213 10 053,60 70 01 07 02
3 3 |Escavagao, carga, transporte e descarga com bota fora ale 300m, de
matenal de 32 calegona da fundagéo m3 1870.00 11,15 20 850,50 70 0107 52
3 4 |Escavagio, carga, transporie e descarga de matenal de 12 categona
da fundacao com rebamxamento do iencol freatico e bola-fora de 0,30
km m3 840,00 411 345240 70 0104 04
3 5 [Escavacdo, carga, transporle e descarga de matenal de 22 categora
da tundagao com rebamxamento do lencol freatico e bola-fora de 0,30
kmn m3 935,00 4,92 4 600,20 570 010208
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AGUSOLOS-Consuttora de Engenhana Ltda

Planilha de Quantitativos

Barragem Muquém

Precos item das Codigo da
ltem |Discnminagdo dos Servigos e Especificagdes Técnicas Relativas uUn Quant Unitano Total Especificagdes [ Tabela de Pregos
(R$) (RS) {*)
3 6 |Escavacao, carga, ransporte @ descarga de material de 1* categona
das jazida ate 0,30 km m3 | 37627271 1,73 650 951,79 570 pesquisado
37
Espalhamento, umedecimento e compactagao, dos solos selecionados
para a barragem principal & auxiiares {A,B e C), inclusive fundagao m3 | 376 272,71 0,86 323 594,53 709485 0107 02
38 |Formecimento, mclusive extracdo, carga, transporte, descarga,
espalhamento e adensamento de areia para transigéo do np-rap, dreno
honzontal, filtro vertical e transigio do rock-fill m3 16 496,00 4,99 82 315,04 80125 20 40 02
3 g |Fomeamento, inclusive extragBo, bntagem, carga, transporte,
descarga espalhamento e compactaco de bnta para utiizagdo em
zonas de transigéo do np-rap e rock-fill m3 918843 16,12 148117 48] 921221252 1202020
310 {Formecimento, inclusive extragdo, carga, transpore, descarga,
aspalhamento e compactacdo de enrocamento de pedras jogadas no
np-rap & rock-fill m3 21 489,00 11,10 23852790] 931221252 1204505
3 11 {Transporte complementar de solo para o macico das bamagens m*xkm| 799 734 83 0.74 591 803,77 91,123 204501
312 |Fomecimento e assentamento de meio-fio de concretc simples com
consumo de 300 kg/m3 para o coroamento da barragem m 1 952,00 11,39 22 23328 14 DNOCS
3 13 |Preparo e regulanzacio dos taludes m2 44 310,00 2.86 126 726,60 129 pesquisado
n000Ng
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AGUSOLOS-Consultora de Engenharia Ltda

Planilha de Quantitativos

Barragem Muquém

" Precos lem das Codigo da
item |Discriminagéo dos Servigos e Especificagbes Técnicas Reiativas un Cluant Unitano Total Especificagdes | Tabela de Pregos
{R3) (R$) ")
314
Forneamento de cascaltunho para revestimento do coroamento, esp =
0,30m, inclusive extracdo, carga, descarga, transporte e espalhamento] m3 756,00 6 35 4 800,60 1253126 205002
3 15 [Calhas pluviais para as ombreiras em pedra rejuntada com argamassa
no trago 1 3 (calha tipo 2) m 704,00 474 3 336,96 127 pesquisado
3 16 |Calhas pluviais no talude de jusante, completamente executadas, de
acordo com os desenhos especificos do projeto (calha tipo 1) m 571,00 18,35 10477 85 16 pesquisado
16,00 pesquisado
3 17 |Calha de drenagem em concreto simples, a jusante do rockfill,
conforme projeto (cailha tipo 3) m 27.00 533 143 91
15,00 pesquisado
318 |{Calha coletora em pedra argamassada (trago 13) p/ drenagem a
jusante do rockfill, conforme projeto (calha tipo 4) m 330,00 35,14 11 596,20
16 pesquisado
319 jConfeccdo e nstalagdo de marcos topograficos ud 12,00 8,31 99,72
131 1190 M1
3 20 |Fomecimento e instalacdo de Réguas Limnimetncas, em perfil de
alumimio e compnmento de 3,0m ud 8,00 80,00 380,00
132 pesquisado
Total do item 3 2.320.571,22
NONG10
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AGUSOLOS-Consultora de Engenharia Ltda

Planilha de Quantitativos

Barragem Muquem

Precos Item das Codigo da
ltem |Discniminacéo dos Servigos e Especificacdes Tecnicas Relativas Uun Quant Unitaro Total Espectticacdes | Tabela de Procn !
{R$) (R$) (")
4 |SANGRADOURO
4 1 [Escavacdo carga, descarga e transporie ate 0,30 km de matenal de
1a categona m3 4 000 00 173 6 820 00
4 2 |Escavagdo carga descarga e transporte com bota-fora ate 0,30 km
de matenal de 2a categona, ndo utihzavel no macigo da barragem m3 350000 213 745500 70 01 07 02
4 3 |Escavacao, carga, descarga e transpone ate 0,30 km de matenal de
3a categona, ndo utiizavel no macigo da barragem m3 252000 12,40 31 248,00 70 0107 52
4 4 |Concrelo ciclopico para regularizagdo (200 kg de cimento/m3) com ate
30% de pedra de mao m3 72,00 95,19 6 853,68 70 01 04 04
4 5 |Concreto estrutural com 250 kg de cimento/m3, incluindo forma
colocacao e desforma m3 937,20 110,97 104 001,08 150 90 30 09
4 6 |Concreto ciclopico(200 kg de cimento/m3) com ate 30% de pedra de
Mao m3 458,00 95,19 43 597.02 150 90 30 04
Total do item 4 200 074,78 150 90 30 09
5 |MURQS DE CONTENGAO
51 |(Escavacao, carga, descarga e fransporte ate 0 30 km de matenal de
1? categona m3 70 31 173 121 64
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AGUSOLOS-Consultora de Engenhana Lida

Planilha de Quantitativos

Barragem Muquem

Precos ltem das Codigo da
Rem [Discnmimacao dos Servigos e Especificagbes Tecnicas Relativas Un Quant Unitano Total Especificacbes | Tabela de Precos
(R$) (R$) (")
52 |Escavagdo carga, descarga e transporte, com bota fora ate 0,30 km,
de matenai de 22 categona, nao utthizavel
no macigo da barragem m3 172,00 213 366,36 70 0107 02
53 |Escavagao, carga, descarga e transporte, com bota fora ate 0,30 km,
de matenal de 32 categona.ndo utihzavel
no macigo da barragem m3 210,00 1115 2 341 50 70 0107 52
5 4 [Concreto ciclapico(200 kg de cimento/m3) com até 30% de pedra de
mao m3 416,20 95,19 39618,08
70 0104 04
55 |Reaterro compactado manualmente m3 25,00 4 59 114,75
15,00 80 30 09
56 |Fornecimenlo e montagem de junta Fungenband tipo 0-22 m 10,00 37,71 377,10
57 [Fornecimento e assentamento de tubo PVC ngide DN 50 mm para
drenagem dos muros m 15,00 9.04 135,60
15 20 2085 01
Total do item & 43.075,02
6 |INJECOES DE IMPERMEABILIZAGAO
6,1 [Sondagem a percussao m 20,00 35,00 700,00
6.2 |Perfuragdo com equipamento rotativo DN BX m 30,00 140,00 4 200 00 60 pesquisado
61 pesquisado
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AGUSOL0S-Consultora de Engenhana Ltda

Planitha de Quantitativos

Barragem Muguem

Pregos ltem das Codigo da
item |Discniminacao dos Servicos e Especificagdes Tecnicas Relativas Un Quant Unitario Total Especificacdes | Tabela de Precos
(R$) (R$) (")
6 3 |Perfuragado para injecdo de cimento nas areas de fundagao em rocha,
com equipamento roto-percussivo DN 2 /27 m 300,00 21,41 6 423.00 62 201501
6.4 |Ensaio de perda d'agua (LUGEON) ud 40,00 60,00 240000 1267 pesquisado
6 5 |Forhecimento de cimento e aplicagao de injecdo para
impermeabilizacdo da rocha da fundagéo kg 500000 1,75 8 750,00 64 pesquisado
Total do item & 22 473,00
7 |TOMADA D'AGUA 70 Q1 07 02
7.1 |Escavacdo, carga, descarga e transporte ate 0,30 km de matenai delm3 300,00 1,73 519,00 70 0107 52
1a calegorna, nao utiizavel no macigo da barragem
7.2 |Escavacdo, carga, descarga e transporte com bota-fora ate 0,30 km
de material de 2a categona, ndo utihzavel no macigo da barragem ma3 184,00 2,13 391,92 70 0104 04
72 04 01 01
7.3 |Escavagho, carga, descarga e transporie ate 0,30 km de matenal de
3a categona, nao utiizavel no md4cigo da barragem m3 508,00 11,15 5664 20
72 04 01 02
7.4 |EscavacAo manual em matenal de 1* categona, inclusive carga,
descarga e transporte ate 0,30km m3 50,00 3,90 195,00
71
7.5 |Escavagdo manual em matenial de 2% categora, mclusive carga,
descarga e transpoirte ate 0,30km m3 65 00 4,93 320,45
12 54 12 05 02
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AGUSOLOS-Consultora de Engenhania Ltda

Planilha de Quantitativos

Barragem Muquem

_'F"re(;os ltem das Codigo da
Item |Discriminacao dos Servigos e Especificagdes Tecnicas Relativas Un Quant Unitano Total Especificagbes | Tabela de Pregaos
(R$) (R$) ")
7 6 {Escavacao locakzada em material de 32 categona, usando explosivo
Ou cunha m3 30,00 10,63 318,90
81
7,7 |Aterro compactado manualmente com materal de 12 qualidade m3 100,00 4,59 459,00
204502
7 8 |Fornecimento, inclusive extracdo, carga, transporte, descarga,
espalhamento e adensamento de areia para o leilo de areia m3 150,00 304 456,00
15 90 30 09
7 9 JConcreto armado, {ck=150 kg/cm2. incluindo forma, escoramento,
armagio, lancamento e desforma m3 38531 489,20 188 493,65 1520 20 85 01
7.10 |Grade de ferro da obra de montante, inclusive confecgéo e instalagao,
5 unidades de 3 Om x 0,5m, conforme desenho do projeto especifico
me 7.50 52,12 390,90 1734
7.11 Junta Fungenband tipo O-22, fornecimentc € montagem m 45,00 37,71 1 696,95
7 12 |Fornecimenio € montagem de mastique betuminoso, balde de 20 kg,
CARBOLASTICCO N°® 3 ou similar ud 2,00 71,40 142.80
173
7.13 {Stop-log, fornecimento e montagem mz2 2,70 70,54 190,46 17 2
175
7.14 |Fornecimento & montagem de tubulagdo em ago carbono DN 600mm
m 95,00 700,00 66 500,00 172
7 15 [Tubo de aco carbono DN 27, fornecimento e montagem m 3,00 50,00 150,00 17 2
7.16 JReqistro de gaveta com flanges e volante DN 600mm, formecimento e
imontagem ud 2,000 14 000,00 28 000,00
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AGUSOLOS-Consultora de Engenharia Ltda

Planitha de Quantitativos

Barragem Muguém

Precos Item das Codigo da
item |Disciminagio dos Servigos e Especificagbes Técnicas Relativas Un Quant Unitano Total Especificagles [ Tabela de Pregos
(R$) (R$) (*)
7.17 |Junta de desmontagem com trava axial DN 600mm, fornecimento e
montagem ud 1,00 799.07 79907
7.18 |Té de redugdo com flanges DN 600 X 200 mm, fornecimento e
montagem ud 1,00 2 600,00 2 600,00
Total do item 7 297 288,30
Total Geral 3 448.510,18
MIIITRES
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RECURSOS HIDRICOS - S5RH

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

DIRETORIA TECNICA

GERENCIA DE ESTUDOS E PROJETOS
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PROJETO EXECUTIVO DA BARRAGEM MUQUEM
CONTRATO

DATA DA ORDEM DE SERVIGO

CRONOGRAMA FISICQ
1TEM ATIIDADES MESES
i1 2 41 516171819 110}11112] 0OBS
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Instaiagao do Canteiro de Obras

[Manutengao do Cantelro de Obras, Estrada de Acesso e Cammhos de Servu;o

|Mabilizagéo do Equlpamento

Conslrugéo da Estrada de Acesso e Camlnhos de SEI’VFQO

|Limpeza do |.ocal da Barragem e Emprestimo

Escavacéo ¢ Tratamento da Fundagao da Barragem

Limpeza e Escavagado da Temada D'Agua

Limpeza e Escavagao das Fundagdes das Barragens Auxiliares
Limpeza e Escavacao do Sangradouro € Muro Alas
Concretagem da Tomada D'Agua

Concretagem do Sangradouro & Muro Alas

Execugao do Macigo da Barragem Principal

|Execugdo dos Macigos das Barragens Auxlltares (A B € C)

Aquisi¢do € Instalagdo do Equipamento Hidiomecanico
Desmatamento Racggn_gl da ﬁgqa Hrdraulica

Acabamento e Limpeza da Obra

O IS o

Obs Considerar o més 01 como margo
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